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1. OBJETIVO
Establecer los requisitos para el transito de vehiculos livianos propios y de terceros, para promover un
ambiente de trabajo libre de accidentes de transito.

2. ALCANCE
Este estandar aplica a todos los trabajadores que utilicen vehiculos y/o equipos motorizados de propiedad
o arrendados por Marcobre S.A.C o Empresas Contratistas, proveedores y/o de servicio dentro o fuera de
la Unidad Minera siempre que tengan relacion contractual con Marcobre S.A.C.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

e D.SN°024-2016 EM y sus modificatorias

e JU-SSO-RGL-002 “Reglamento Interno de Transito”

e MI-COR-DOP-GSS-ETO-13 “Estandar Operativo Vehiculos Motorizados Livianos”

4. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

e Conductor u operador: La persona que conduce u opera cualquier tipo de vehiculo o equipo, sea de
propiedad o no de Marcobre, debe contar con la autorizacién para conduccion de vehiculos evidenciado a
través de la licencia de conducir del MTC y/o LICO en fisico vigente, de acuerdo con las disposiciones
contenidas en el presente estandar y legislacién vigente.

e Licencia Interna para Conducir y Operar (LICO): Autorizacién emitida por el area de Seguridad y Salud
de Marcobre S.A.C que luego de un proceso de verificacion de requisitos y evaluacion, autoriza a una
persona a conducir u operar un determinado tipo de vehiculo o equipo por motivos de trabajo dentro o fuera
de Mina Justa, por un periodo de tiempo determinado.

e Vehiculo Liviano: Vehiculo automotor que, de acuerdo con la clasificacién vehicular establecida por el
Reglamento Nacional de Vehiculos, pertenece a cualquiera de las siguientes categorias: M1, M2, N1, Oly
02, y que su peso bruto sea de 3,5 toneladas o menos. Entre ellas: Vehiculos utilitarios multifuncién,
automoviles sedan, camionetas, ambulancias, SUV, algunas categorias de VTP como microbuds, minibus,
furgdn, entre otros.

5. RESPONSABILIDADES

Rol / Posicién Responsabilidades

Gerencia RRHH / Ger. Ejecutiva de SSO  Aprobar y validar los lineamientos del presente
documento.

Gerencias / Contratistas / Supervisores Implementar el presente estandar en todos los
vehiculos livianos que presten servicios para
Mina Justa.

6. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
6.1. CONSIDERACIONES PARA EL TRANSITO
e El vehiculo so6lo podra transportar el nimero de pasajeros para el cual fue disefiado.
e El vehiculo liviano debera estar apagado para que las personas puedan abordarlo (ascenso y
descenso).

6.2. CONSIDERACIONES PARA SUPERVISION

e Para vehiculos a ser utilizados por trabajadores de Marcobre, toda solicitud de vehiculos debera ser
canalizada a través del area de Servicios Generales, siguiendo los lineamientos establecidos por el
area de Adquisicion y Contratos. No se podra gestionar vehiculos independientes por gerencias.

e La supervision debe asegurar que los vehiculos cuentan con todos los sistemas o controles
tecnologicos, asi como asegurar contar con alertas en tiempo real y seguimiento permanente.
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6.3.

Es responsabilidad de la supervision gestionar los excesos de velocidad segun las geocercas
implementadas a través de las alertas que emite el GPS del vehiculo. Adicionalmente, debera
asegurar su funcionamiento permanente y con las geocercas actualizadas de acuerdo al area de
transito, establecidas en JU-SSO-STD-024 Estandar de Centro de Monitoreo.

En conjunto con el area médica, asegurar el monitoreo de calidad de suefio de los conductores,
estableciendo acciones para los casos reiterativos de alarmas y para promover el respeto al suefio
reparador y comportamientos seguros en la conduccién. Seguir los lineamientos indicados en los
estandares JU-SSO-STD-002 Estandar de Prevencidon Control de Fatiga y Somnolencia en el
Trabajo y JU-GRH-STD-003 Estandar de Alojamiento y Vivienda para Trabajadores.

Los neumaticos deberan contar con el registro que certifigue que se ha efectuado una verificacién y
aplicacién de torque siguiendo las recomendaciones del fabricante, por lo que cada vehiculo debera
tener un registro que evidencie ello utilizando el formato JU-GRH-STD-001.F02 Inspeccion
Neumaéticos de Vehiculo Liviano o similar que cuente con la misma informacion.

Para actividades de remolque se deberan seguir las especificaciones del Anexo 2 Remolques.

REQUISITOS PARA LOS VEHICULOS LIVIANOS
La antigiedad méxima permisible es de cinco (05) afios desde su fabricacion o recorrido méaximo de
150,000 kilémetros. Para los vehiculos que realicen escoltado exclusivo en rutas externas, el recorrido
maéaximo es de 250,000 kilometros sélo si realizan mantenimiento en casa matriz de la marca.
Esta restringido la instalacion de defensas delanteras ("mata perros") u otros accesorios en la parte
delantera de los vehiculos livianos.
Debera contar con el seguro contra accidentes y responsabilidad civil ante terceros contra todo riesgo.
Todos los asientos deberan de contar con cinturén de 3 puntos normado y certificado original del
equipo.
Se debera tener apoya cabeza en cada asiento.
Frenos tipo ABS (sistema de frenos antibloqueo). Sistema de freno de servicio, sistema de freno de
emergencia y un sistema de freno de estacionamiento.
Estribos laterales para facilitar ascenso y descenso del personal.
Bolsas de aire de seguridad (Air Bag) para cada asiento delantero.
No deben ser de motor de combustidn a gasolina.
Deberé contar con dispositivo auditivo que alerte al conductor en caso se baje de la unidad sin
activar el freno de estacionamiento (sin boton de activacion/desactivacion), con sistemas de aire
acondicionado, calefaccion y limpia parabrisas operativos.
Contar con chasis y estructura original de fabrica, no debe haber sido objeto de modificaciones;
tales como: timén cambiado de posicion, objeto de alteraciones o modificaciones destinadas a
incrementar el nimero de usuarios que pueden ser transportados, etc.
Contar con todos los neuméticos de la misma marca, tipo y dimensiones, en buen estado segln clase
de terreno. En ningln caso se permitiran neumaticos que sobresalgan del borde lateral del vehiculo,
gue hagan contacto con el guardafango o algun elemento de la suspension, respetando las
dimensiones y caracteristicas previstas por el fabricante del vehiculo. No deben ser reencauchadas y
la profundidad minima en las bandas de rodamiento (cocadas) es de tres (03) mm. El aro del
neumatico de repuesto deberd estar pintado de amarillo, con el fin de que pueda ser identificado
rapidamente ante un cambio.
Sistema de proteccion contra volcadura certificado en los autos, camionetas pick up, microbuses y van.
Ver Anexo 1 Especificaciones de los Sistemas de Proteccién Contra Volcaduras (en caso el
vehiculo cuente con certificacion LATIN NCAP Nivel 5 no sera necesaria esta proteccion).
Los vehiculos destinados al transporte de explosivos deberan de cumplir con toda la normativa legal
vigente.
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6.4.

EQUIPAMIENTO GENERAL PARA VEHICULOS LIVIANOS
Alarma de retroceso automatica (con switch de apagado) audible a 10 metros
Los vehiculos livianos fabricados a partir del 2025 deberan de contar con camaras de retroceso.
Baliza estroboscépica de luminosidad 50 candelas/segundo y altura minima de 12cm de color
ambar. Para equipos de Respuesta a Emergencia la baliza sera de color rojo.
Botiquin de primeros auxilios de acuerdo con JU-SSO-ITR-016 Instructivo de Botiquin de
Primeros Auxilios.
Conos de seguridad (minimo dos - 02) de color naranja y altura no inferior a 70 cm con una franja
reflectiva de alta intensidad no menor a 10cm de ancho ubicada por todo el contorno del cono a una
distancia no mayor de 10 cm. de la parte superior del mismo.
Extintor PQS de 6 kg o superior con base de facil acceso.
Faro pirata (1)
Herramientas basicas para el cambio de las llantas/ruedas, linterna y cable para carga de baterias
de acuerdo con el amperaje del vehiculo.
Lamina protectora contra impacto en el parabrisa y en las ventanas.
Llanta/rueda de repuesto (no reencauchada) y aro de las mismas caracteristicas de las rodantes
pintada de amarillo, las tuercas deberan ser las adecuadas dependiendo del tipo de aro, ubicada de
preferencia en la tolva.
Al menos 02 faros neblineros halégenos o equivalentes de color amarillo, ubicados en la parte frontal
inferior.
Pico y lampa. Estan prohibidos los mangos de madera. Los autos sedan estaran exonerados de
este requisito.
Tacos/cufias (minimo 02) ergonémicos y de fibra (no de madera)
Triangulo de seguridad (minimo 01).
Kit antiderrame: 10 pafios u hojas absorbentes (30 cm x 35 cm), 01 par de guantes de neopreno, 01
traje descartable tipo 5 y 6 (coloquialmente conocido como traje tyvek), 05 bolsas polipropileno.
Indicadores tipo gota en cada perno del neumético, para identificar rapidamente si existiera el giro
de algunatuerca. Sila cantidad de pernos es par, deberan estar orientados uno contra otro (pintados
en la unioén), si la cantidad es impar, deberan estar orientados hacia el centro.

TUERCAS TUERCAS
FLOJAS APRETADAS
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6.5.

6.6.

Logotipo y/o nombre de la empresa de forma magnética o en sticker en los laterales de la unidad

(puerta de piloto y copiloto), con visibilidad a 10 metros. Podra ser removido en los vehiculos al salir

de las instalaciones de Mina Justa y solo seran obligatorio su uso dentro de la U.M Mina Justa y

Puerto.

Para mejorar la visibilidad nocturna y bajo neblina los vehiculos deberan instalar cintas

autoadhesivas reflectantes, en los cuatro lados del vehiculo:

» Frontal: Lamina autoadhesiva reflectante marca 3M grado diamante, color amarillo limén de ancho
2”, la cual debe cubrir la parte frontal en toda su extension.

» Laterales: Lamina autoadhesiva reflectante 3M grado diamante o similar color amarillo limén de
ancho 27, la cual debe cubrir cada costado del equipo en toda su extension.

» Puerta trasera: Lamina autoadhesiva reflectante 3M grado diamante color rojo, ancho 2”, la cual
debe cubrir el equipo en toda su extension.

EMPRESA

EQUIPOS TECNOLOGICOS
El detalle de los equipos tecnoldgicos a implementar en los vehiculos livianos estaré detallado en el
estandar JU-SSO-STD-025 Equipos Tecnoldgicos de Asistencia al Conductor.
Sistema de monitoreo GPS que registre en tiempo real (telemetria) la ubicacién, velocidad y notifique
los excesos de velocidad segun las geocercas establecidas en JU-SSO-STD-024 Estandar de
Gestién de Centros de Monitoreo. A partir del 2025, el tiempo de retransmisién entre cada
medicién no debera ser mayor a 30 segundos.

EQUIPOS ADICIONALES VEHICULOS QUE INGRESEN A OPERACIONES MINA:
Se debera tener la implementacion de otros elementos de acuerdo con JU-GOM-STD-004 Estandar
para Autorizacion de Transito en Operaciones Mina.

6

Los documentos impresos no son controlados. Usted es responsable de verificar que tiene la Gltima versién.
Sélo para uso interno.




::= MARCOBRE

ESTANDAR OPERATIVO
VEHICULOS LIVIANOS

Codigo: JU-GRH-STD-001 Versién: 0 | Paginas: 7 de 8
Area: Recursos Humanos Fecha: 23.05.2024

6.7.

VEHICULOS ESCOLTA (ESPECIFICACIONES ADICIONALES)

El vehiculo escolta debera ser una camioneta 4x2 o 4x4.

KIT Antiderrames y Equipamiento MATPEL, acorde y proporcional a la carga transportada por las

unidades escoltadas

En caso el vehiculo escolte un convoy de dos o mas unidades o al menos un (01) vehiculo con carga

MATPEL:

» Debe estar provista de un letrero que tenga como minimo SETENTA CENTIMETROS (0.70 m.)
de altura por UN METRO (1.00 m.) de ancho correctamente sujeto, para mantener su posicién
perpendicular al sentido de marcha en todo momento. En el centro del letrero, sobre fondo blanco
y con letras rojas que tengan como minimo QUINCE CENTIMETROS (15 cm.) de altura, debera
contener la siguiente leyenda (incluyendo las medidas respectivas): PELIGRO CONVOY
(SEGUIDO DE LA CANTIDAD DE UNIDADES ESCOLTADAS). Deberé estar en perfecto estado
de conservacion, para que sea facilmente visible por los conductores de los vehiculos que se
aproximen por la via contraria.

En caso el vehiculo escolte uno (01) o mas vehiculos con carga ancha (mas de 3.00 m.), larga (mas

de 20.5 m.) o alta (mas de 4.8 m.),

» Debe estar provista de un letrero que tenga como minimo UN METRO (1.00 m.) de altura por
DOS METROS (2.00 m.) de ancho correctamente sujeto, para mantener su posicion
perpendicular al sentido de marcha en todo momento. En el centro del letrero, sobre fondo blanco
y con letras rojas que tengan como minimo QUINCE CENTIMETROS (15 cm.) de altura, debera
contener la siguiente leyenda (incluyendo las medidas respectivas): PELIGRO CARGA ANCHA
/| PELIGRO CARGA LARGA / PELIGRO CARGA ALTA / PELIGRO CONVOY (SEGUIDO DE LA
CANTIDAD DE UNIDADES ESCOLTADAS). Debera estar en perfecto estado de conservacion,
para que sea facilmente visible por los conductores de los vehiculos que se aproximen por la via
contraria.

6.7.1.ESCOLTA DENTRO DE INSTALACIONES (MINA JUSTA Y PUERTO)

Contar con dos balizas estroboscopica ubicadas a cada lado del techo de la cabina, las cuales
deben mantenerse operando permanentemente mientras se realiza la accién de escoltar. En su
defecto podréan utilizarse 02 banderolas de color rojo de tela o franela.

Se debera escoltar obligatoriamente: equipos de linea amarilla, equipos auxiliares, carga especial
(sobredimensionada) y los convoy que transiten por vias internas de Mina Justa.

6.7.2.ESCOLTA EN VIAS NACIONALES

Se debera cumplir con los lineamientos brindados por el MTC para esta actividad.

Pasar prueba de alcotest con equipos calibrados y certificados. Unicamente podra iniciar la
conduccion si el nivel de alcohol detectado en la prueba es CERO.

Dispositivos de asistencia del conductor de acuerdo con JU-SSO-STD-025 Estandar de Equipos
Tecnolégicos de Asistencia al Conductor.

Teléfono satelital para vehiculos escolta de convoy externo donde no haya alcance de la sefial de
radio y/o telefonia celular. Contar con toma de carga eléctrica de 12V y su manual o instructivo de
uso.

Motor minimo de 2.0 L y potencia de 150 HP.

Radio base de comunicaciéon de dos vias para realizar las coordinaciones con los vehiculos
escoltados.

Boton de panico o de emergencia.

El sistema GPS provisto debera estar enlazado al Centro de Monitoreo Integrado de Marcobre via
remota (web) que permita monitorear el desempefio del conductor en tiempo real en contraste con
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geocercas, tal como: posicién, excesos de velocidad, frenadas bruscas, giros intempestivos,
aceleraciones bruscas, entre otros. (Ver JU-SSO-STD-024 Estandar de Gestidon de Centros de
Monitoreo).

e Alarma sonora y visual por exceso de velocidad. Evidenciar constancia de instalacion.

e Torquimetro para verificar el ajuste correcto de los pernos de las llantas.

e Dispositivo para realizar el alcotest (Bafémetro — Alcoblow) y certificado de calibracion vigente.

e Catrtilla de teléfonos de contacto para emergencia.

e Para escoltas de concentrado: Manta para protecciéon del concentrado en caso de derrames
(dimensiones minimas 10mx10m) y 2 fajas y rache de 2”.

7. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e JU-GRH-STD-001.FO01 Lista de Verificacion Pre Operacional Vehiculos Livianos
e JU-GRH-STD-001.F02 Inspeccion Neumaticos de Vehiculo Liviano

8. ANEXOS
e Anexo 1 Especificaciones de los dispositivos de Proteccion Contra Volcaduras.
e Anexo 2 Remolques
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ANEXO 01

ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA
VOLCADURAS

La funcién principal de los sistemas de proteccion contra volcaduras es la reducir la
probabilidad de dafios serios a los ocupantes del vehiculo en caso de volcadura o
accidente. La habilidad los sistemas de proteccién contra volcaduras para proveer
protecciéon depende de la calidad del disefio, construccion y mantenimiento de la
estructura.

Sistema de proteccidn contra volcaduras mal construido en vez de ser un elemento de
proteccién se convierte en un elemento de riesgo para los ocupantes de un vehiculo,
pues en caso de una volcadura se convierte en una trampa mortal. Las unidades que
cuenten con las siguientes certificaciones son permitidas dentro de Mina Justa
sin un sistema de proteccion contra volcaduras adicional, ya que estas unidades
vienen de fabrica con las cabinas reforzadas.

o Vehiculos con certificacion Latin NCAP Nivel 5 o equivalente

o Vehiculos con certificacién de la Norma Europea ECE R66
El disefio e instalacién en el vehiculo de este elemento de seguridad pasiva debe
contemplar, pero no limitarse a lo siguiente:

Tubo y Grosor: Utilizar un tubo més grueso no garantiza mayor resistencia del mismo,
la resistencia esta dada por el espesor de la pared del tubo, la misma que debe tener
como minimo 2.5 mm; es preferible utilizar un tubo de menor grosor y mayor espesor de
pared, ya que presentara mayor rigidez y resistencia a deformarse.

VEHICULOS N1 VEHICULOS M1 Y M2
Tubo del arco central: Toda la estructura:
Diametro nominal minimo 1 1/2" SCH 40 Tubo SCH 40 de didmetro nominal de 1 1

Tubo del cuerpo:
Didmetro nominal minimo 1 1/4” SCH 40

Dobleces: Los dobleces son los puntos mas débiles de un sistema de proteccion contra
volcadura, es por donde fugara la energia en caso de una volcadura, estos deben contar
con refuerzos estructurales para evitar gue colapsen en caso de una volcadura.

Uniones: Las uniones son otro de los puntos criticos en caso de producirse una
volcadura, estas deben llevar doble abrazadera, estar soldadas a los tubos, y deben
tener como minimo dos pernos grandes de cabeza redonda, los que en ningiin momento
deben atravesar el tubo para evitar roturas en caso de un accidente; las uniones
centrales deben contar con doble abrazadera unidas con cuatro pernos.

Soldadura: Las que se requieran se deben realizar por proceso MAG de alta
penetracion y baja temperatura. Los cordones de soldadura deben cubrir todo el
perimetro del tubo.

Anclajes: Lalata en el piso de la carroceria es sumamente débil, es alli donde se anclan
las bases de los sistemas de proteccion contra volcaduras, la lata de la carroceria debe
ser reforzada con una plancha de fierro, la misma que debe tener un area dos veces
mayor al &rea de la base sobre la cual debe apoyar el sistema de proteccion contra
volcaduras, asi mismo los anclajes deben llevar cuatro pernos por lado.
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Los sistemas de proteccién contra volcadura deben ir anclados contra la carroceria en
los postes de parabrisas, los postes centrales y los postes posteriores para evitar que
en el caso de una volcadura éste se deforme.

Pernos: Pernos de anclaje y/o union: grado 8, minimo de 3/8".

- Pernos de anclaje deben ser cuatro (04) en el arco central, se colocan en cada
esquina de la platina.

- Enlos extremos como minimo tres (03) pernos en cada platina de anclaje, deben
ser colocados en “L” (en tres esquinas).

- Distancia entre el tubo y el borde de la plancha debe ser de al menos 1 1/2”.

- Distancia entre el perno y el borde de la plancha debe ser de al menos 3/4”.

Tapasoles: Los tapasoles 0 viseras son necesarios para evitar que el conductor sea
cegado por el sol, la mayoria de los sistemas de Proteccién contra volcaduras impiden
Su uUSO 0 en otros casos las eliminan.

e Los tapasoles o viseras deben ser colocadas en el travesafio del sistema de
proteccion contra volcadura.
e Los vinilos deberan tener 20 cm de ancho y 5% en grado de oscuridad.

Anclajes para Cinturones de Seguridad: En muchos casos los anclajes de los
cinturones de los asientos posteriores son anclados a los sistemas de proteccidon contra
volcaduras y no a la carroceria, los cinturones deben ser anclados en la carroceria en
su ubicacion original, pues esta ha sido disefiada y reforzada para tal fin por los
fabricantes del vehiculo.

Forros de los Tubos: Los forros deben ser de neopreno de alta resistencia, para
proteger a los pasajeros, actualmente se utilizan forros tipo esponja muy blandos que
no protegen en el caso de un golpe fuerte.

Es muy importante tener en cuenta la calidad de los forros y que estos cubran también
las partes que estan en contacto con las piernas de los ocupantes para un mayor confort
en caso de viajes largos.
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JAULA HIDDEN

1.

2.

Es una proteccién como jaula interna que se encuentra oculta bajo el tapizado, no
genera incomodidad.

Si el vehiculo presenta proteccion interna tipo invisible (Hidden), ésta debera contar
con su respectiva medida de calculo y certificacion.

Se instala completamente oculta, soldada a la estructura interna de la carroceria a
manera de refuerzo.

Se debe contar con una instalacion de una sola platina la cual va desde la corona
del techo hasta el piso a lo largo del recorrido original de los postes estructurales
delanteros.

Se encuentra adherida a la corona de la carroceria en su parte superior, a los postes
verticales y al piso en su base.

Al ser instalacion por debajo del tapizado, la jaula Hidden no impide la salida de las
bolsas de aire laterales tipo cortina en caso de un impacto del vehiculo.

Especificaciones:

- Dureza: 430 — 530 HB

- Espesor: 6.35mm (1/4”)

- Resistencia a traccién: 1650 N/mm
- Limite de Fluencia: 1300 N/mm
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REQUISITOS DE ESTRUCTURA DE PROTECCION VEHICULAR EXTERNA —
TOLVA

La funcién de este elemento de seguridad es la de ofrecer mayor proteccién en caso de
una volcadura, evitando que el techo se deforme, adicionalmente a las caracteristicas
antes mencionadas se debe considerar lo siguiente:

El sistema de proteccion contra volcaduras debe estar correctamente estructurado para
que pueda cumplir su funcidn, para esto se requiere que el arco vaya soldado a los
largueros que bajan hacia el piso de la tolva, el aseguramiento de estas barras de
proteccién deberd realizarse Unicamente al chasis. También se requiere que el arco
tenga un tubo de refuerzo a la altura de la parte baja de la luna posterior y cuatro tubos
mas delgados entre este tubo y la parte superior del arco a manera de reja, esto no solo
refuerza estructuralmente el arco, sino que también protege la luna posterior de golpes
en caso de que algun bulto que esta siendo transportado golpeara contra la parte
delantera de la tolva.

El piso de la tolva debe ser reforzado con una plancha de fierro por la parte inferior para
evitar que se rompa en caso de una volcadura, se debe poner como minimo tres pernos
en cada base de anclaje.

DISENO:

- Se evalla el estado de mantenimiento y conservacion de la estructura.

- La estructura tubular externa para carroceria pick up debe instalarse de modo que
los puntos de anclaje deben estar ubicados en la base de la tolva del vehiculo.

- Vehiculos N1: Tubo del cuerpo: Diametro nominal minimo 1 1/2” SCH 40

SOLDADURA:

- Las que se requieran se deben realizar por proceso MAG de alta penetracion y baja
temperatura. Los cordones de soldadura deben cubrir todo el perimetro del tubo.

ANCLAJE:

- Estructura anclada al vehiculo con planchas de por lo menos 3 mm de espesor, cada
una se une al piso de la carroceria a través de pernos grado 8, para la inspeccion
es necesario el acceso a todas las planchas de anclaje.

- En caso de ser cuatro (04) pernos, se colocan en cada esquina de la platina.

- En caso de ser tres (03) pernos, se colocan en “L” (en tres esquinas)

- Sdlo para estructuras hexagonales cerradas, con un travesafio de anclaje se colocan
dos (02) pernos en cada platina del travesafio.

- Distancia entre el tubo y el borde de la plancha debe ser de al menos 1 1/2”.

- Distancia entre el perno y el borde de la plancha debe ser de al menos 3/4”.

PERNOS:

- Pernos de anclaje y/o union: grado 8 (fig.1), minimo de 3/8".
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EQUIVALENCIA DE NORMAS INTERNACIONALES USADAS PARA IDENTIFICAR EL
GRADO DE DUREZA DE LOS PERNOS

SAE: Society of Automotive Engineers

DIN:  Deutsches Institut fir Normung

1SO: International Organization for Standarization
ASTM: American Society for Testing and Materials

| SAE ]! DIN / 15O IL ASTM |

SAE GRADO 8

DIN Clase 10.8

A 495 Tipo 1

’ Acero de Medio Carbono
Aleado Tratado
Térmicamente

’ Acero de Medio Carbono
Aleado Tratado
Térmicamente

Aleado Tratado
Térmicamente

Fig. 1: pernos de anclaje

Nota:

- Validez del Informe Técnico; para estructuras de proteccién nuevas y/o con buen
mantenimiento (zonas de anclaje limpias, que no presente deterioro ni corrosion) un
(01) afio; para estructuras con un inadecuado mantenimiento y/o que evidencian un
mal estado de conservacion seis (06) meses.

- Sien la segunda inspeccion las observaciones no son subsanadas se reportaran en
el Informe Técnico.
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ANEXO 2
REMOLQUES
1. CONDICIONES GENERALES

e Los sistemas de enganche del remolcador y remolque deben ser de capacidad
adecuada (deben soportar mas que el peso a remolcar).

e Se debe verificar la distribucidon de peso en el remolque para no superar la maxima
carga vertical del sistema de remolque del vehiculo remolcador. Se debe anclar el
sistema secundario (cadenas o estrobos/eslingas metalicas) al remolcador de
manera cruzada (en X) esto a fin de evitar que, en un evento de soltura, la punta de
la lanza de anclaje no llegue a tocar el suelo. No esta permitido anclar el sistema
secundario por medio de nudos ni tampoco anudar las mismas para unir segmentos
o acortar las mismas.

e Los sistemas de anclajes secundarios (cadenas, eslingas, estrobos) deben tener la
capacidad para soportar el peso del remolque o semirremolque.

Ejemplo: Peso de remolque = 1 tonelada, capacidad de cada cadena minimo sera
de 1 tonelada.

e Al contar con sistema de luces, el terminal eléctrico se debe conectar teniendo en
cuenta que, para ejecutar esta accion, el remolcador (fuente de energia) debe estar
apagado y con el sistema eléctrico desconectado (sin llave en el contacto).

¢ Al contar con sistema de frenos neumatico se debe verificar que no existan fugas de
aire en el sistema.

¢ Velocidad maxima del vehiculo combinado sera:

o Dentro de Mina Justa: 20 km/h

o En zona de Operaciones Mina: 40 km/h

o Envias nacionales: Reducir 10 km/h de lo indicado por la
sefalizacién

2. CONTROLES PARA REMOLQUE SIN FRENOS

o \Verificacion del peso de remolque donde el peso de este no debe ser mayor a 40%
del Peso Bruto Vehicular (PBV: Peso neto (tara) del vehiculo mas la capacidad de
carga del remolcador).

e Instalacion de cadenas de seguridad de manera cruzadas entre remolcador y
remolque/semirremolque.

¢ Verificacion de la capacidad de los accesorios de remolque (barra de tiro, bola o
acople, cadenas, etc.).

3. CONTROLES PARA REMOLQUES CON FRENOS

e Verificacion del peso de remolque o semirremolque: Debera ser menor o igual de lo
especificado por el fabricante del vehiculo remolcados.

o \Verificacion de operatividad de luces de remolque (cuando cuente con ellos)

e Instalacién de cadenas de seguridad de manera cruzadas entre remolcador y
remolque o semirremolque.

e Verificacion de la capacidad de los accesorios de remolque (barra de tiro, bola o
acople, cadenas, etc.)

4. REMOLCADORES (VEHICULO TRACTOR LIVIANO O PESADO)

e Se debe verificar que el acople (bola, barra de tiro, etc.) tenga la capacidad suficiente
para el remolque que se requiera trasladar (capacidad mayor o igual que el peso del
remolque).
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El sistema de remolque debe contar con mantenimiento preventivo actualizado
donde se debe verificar la integridad del sistema de remolque, descartar
deformaciones, grietas o fisuras, verificar la integridad y ajuste de los pernos de
anclaje, verificar la presencia e integridad de los pasadores y pines, verificar el ajuste
del accesorio de enganche, estas tareas se efectuaran en el mantenimiento
preventivo mas frecuente de la unidad.

Los vehiculos tendran instalado un sistema de remolque de marca reconocida con
capacidad de arrastre, capacidad vertical (carga sobre la lenguieta) declaradas y
grabadas en lugar visible del sistema. La capacidad de arrastre del sistema de
remolque sera mayor o igual que la del vehiculo remolcador para remolque con
freno.

Deben contar con accesorios de enganche tipo bola o combinado (bola pinza).

ACOPLES DE BOLA

REMOLQUES

El peso maximo del remolque o semirremolque que no cuente con frenos sera de
40% del PBV del remolcador. Ejemplo:

El peso bruto del remolque o semirremolque que cuente con frenos debera estar
dentro de la capacidad del remolcador. Ejempilo:

Debe contar con sefalizacion indicando el peso bruto (PBV) del remolque como
informacién minima.

Debe contar con un accesorio de enganche tipo trampa para bola o tipo dona, con
capacidad mayor o igual al peso del remolque.

Debe contar con sistema secundario de anclaje (cadenas, eslingas, etc.)

Debe contar con mantenimiento actualizado preventivo donde se debera verificar
integridad y ajuste de los pernos de anclaje, verificar la presencia e integridad de los
pasadores y pines, verificar el ajuste del accesorio de enganche, verificar el sistema
secundario de anclaje, verificar y lubricar los rodajes del (los) eje (S), de contar con
trampa para bola se debera calibrar la muela de ajuste, de contar con sistema de
frenos, se debera verificar el nivel del liquido de frenos, limpiar y verificar el estado
de los bombines de freno, pastillas o zapatas de freno, discos o tambores de freno,
se debera inspeccionar el sistema de suspension, estas tareas se ejecutaran en el
mantenimiento preventivo mas frecuente del equipo.

La altura del remolque sera tal que se pueda ver por los espejos retrovisores del
remolcador

ENGANCHE DE BOLA

L5
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Insp. Neumático

		Logo de EECC						FORMATO										INSPECCIÓN DE NEUMÁTICOS DE VEHÍCULO LIVIANO

								Código: JU-GRH-STD-001.F02

								Versión: 0

								Fecha de elaboración: 23/05/2024										Área: Recursos Humanos

		FECHA												PLACA												KILOMETRAJE

		MARCA												MODELO												TRACCION



		TIPO DE TRABAJO								Instalación								Rotación								Inspección								Mantenimiento Correctivo



		INSPECCIÓN DE NEUMÁTICOS

		Marcar con (X) el estado de tu neumático. De estar en mal estado, marcar el detalle de lo observado con B (Bueno) o M (Malo)



										LEYENDA										POSICIÓN

																				1				2				3				4				REPUESTO

										BUEN ESTADO

										MAL ESTADO (Especificar)

				ERROR:#VALUE!								ARO OXIDADO

		1						2				ARO RAJADO

												CORTE 

												DAÑOS GRAVES

												DESGASTE IRREGULAR

												ESPÁRRAGO DEFORMADO

												OJO CHINO

		3						4				PITON ROTO

												PROTUBERANCIA

				REPUESTO
Aro pintado amarillo								TUERCA ESPÁRRAGO DEFORMADO

												OTRO



										OBSERVACIONES:







		TORQUE DE AJUSTE - NEUMÁTICO



		TORQUIMETRO														CÓDIGO														NORMA				ISO 6789:2023

				POSICIÓN						1						2						3						4						REPUESTO

				MARCA

				MODELO

				MEDIDA 
(Ejemplo 205/55 R16 87V) 

				TIPO
(Ejemplo AT, MT, etc.)

				CÓDIGO 
(Solo si aplica)

				PRESIÓN

				PROFUNDIDAD 
de banda rodamiento

				TORQUE REQUERIDO

				TORQUE APLICADO

				CUENTA CON INDICADOR TIPO GOTA?

				MEDIDA DE ESPÁRRAGO

				OBSERVACIÓN



		Este documento deberá estar acompañado del certificado de calibración del dinamómetro (torquímetro) y la ficha de especificación de torque del fabricante.



		V°B TECNICO														V°B SUPERVISOR														V°B USUARIO



		FIRMA														FIRMA														FIRMA

		NOMBRE:														NOMBRE:														NOMBRE:
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